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CETRAHE est une cellule R&D de I'Université d’Orléans qui
a été créée le®lavril 2009 grace a une subvention de I'Etat o FEOLITECH
(DRRT Centre) et de la Région Centre, au titre dgePrde
transfert et de développement technologique du r@bmte
Plan Etat-Région. Ce projet a été monté dans leecdd T
cluster Durabilité de la Ressource en Eau Associee au R TO
Milieux, labellisé depuis comme Pdle de compétiivi Inttut des Siences defa Terre ' Oriéans
écotechnologies DREAM Eau & Milieux. La cellule est
implantée a [I'Ecole polytechnigue de [I'Université ” -
(Polytech’Orléans), avec comme laboratoire d’apfostitut .||I[|:::u|
des Sciences de la Terre d’Orléans (ISTO). Son i&tde UNVERSITE D'CRLEANS
formation continue est menée en partenariat aveeteice de
Formation Continue et d'apprentissage de I'Univérsit ‘QF&
(SeFCo). Elle est gérée financiérement par SUReOvatiom. FORMATION CONTINUE

ET APPRENTISSAGE

CETRAHE a pour vocation de poursuivre, approfondir et

élargir le travail de recherche, expertise et dgifin des SU?Q@

connaissances mené a I'Université d'Orléans par Miche Thiavatior

Lepiller, jusqu'a son décés en 2006, dans le doenan ‘

tracage artificiel appligué a I'hydrogéologie et a MBS dRregns

l'environnement, en appui aux bureaux d'études et

d’ingénierie, traiteurs d'eau et autres industrisimdicats des E .

eaux, services techniques des collectivités, die.€5t 'un des .

- acteurs du Pole de compétitivitt DREAM Eau & Milieux. RiruscuR Faancase

Le trag,age artificiel consiste a injecter dans les eaux des produitgjusars dont les R o L -
propriétés (fluorescence, caractére salin, etamettent de suivre le trajet de ces eaux, de Al e

calculer leurs vitesse de transit et temps de sé&lans les systémes hydrogéologiques, etc.

Cette méthode a de trés nombreuses applicatiogestion de I'eau et de I'environnement : Réglon
- délimitation des systemes hydrogéologiques, edtim de leurs ressources en eau ;

- délimitation des aires d’alimentation et périreétde protection des ouvrages AEP ;

- études d’'impact des rejets par infiltration densol des stations d’épuration ;

- études de propagation de pollutions dans le mileturel ou en milieu industriel ;

- études d’'impact en aménagement, études géotedmiipfiltrations, fuites...), etc.

Les principauxaxes de travail de la cellule CETRAHEsont : Centre
- la R&D appliquée a I'amélioration, la facilitation l&largissement des pratiques et
des interprétations des tragages (meilleure corepstbn du comportement des
traceurs dans le milieu naturel, discriminationspfine entre traceurs et bruit de
fond naturel et charge particulaire des eaux, d@psEment d’outils informatiques

d’aide a l'interprétation des tracages, etc.) ; =
- I'expertise-conseil, I'expertise analytique, l'aid2 la mise en oceuvre et a

l'interprétation des tracagégoir au verso les tarifs des travaux proposeés)
- l'aide a la formation initiale, en particulier déves-ingénieurs se destinant

domaine du géo-environnement, la formation continde diffusion des Contacts CETRAHE
connaissances et I'information sur les techniquesatage et leurs applications &

gestion durable de la ressource en eau et desuriligurels. Christian DEFARGE , Directeur

christian.defarge @univ-orleans

Equipe, collaborations, équipements :Dirigée par un ; A

enseignant-chercheur de I'Université d’Orléans esteoa g
Polytech et membre de I'ISTO, la cellule CETRAHE e
composée d’'une ingénieure de recherche-directijimate,
d’'une ingénieure d'études, et bénéficie de I'appuin
technicien Polytech pour les activités de formatidn-dela
de I'ISTO et de Polytech, la cellule collabore adéautres
laboratoires universitaires, des établissements ligsub
comme le BRGM (projet TRAC : http://trac.brgm.fr/)esd

Nevila JOZJA, Ingénieure de

recherche, Directrice adjointe

nevila.jozja@univ-orleans.fr
33/0-238-49-24-40

A Audrey DUFOUR

£
hydrogéologues agréés, des associations tellesolhstton |8 i1 e ot
de Spéléologie Subaquatique du Loiret. Elle estpégude | «- 3! Ingénieure d'études
spectrofluorimétres, fluorimétres de terrain, § ¢ audrey.dufour@univ-orleans.fr
spectrophotométres, chromatographies ioniqueseyeséts |5 } 'L 33/0-238-49-46-44
automatiques, etc. T s
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TARIFS des travaux d’expertise-conseil, expertiseralytique,
mise a disposition d’appareillage scientifique, gbrmation continue
ANNEE 2012 (valables jusqu’au 31/12/2012)

Expertise — Conseil

- Participation ingénieur au titre de conseil, termin, interprétation des résultats et rédaction desonclusions :
650 € HT par jour
- Frais de déplacement Facturés sur la base du taux de remboursement athatiii de I'Université

Expertise analytique

- Recherche des traceurs fluorescents par spectrafirimétrie
Spectrofluorimétre Hitachi F-7000 (technique dulle balayage synchronisé) avec passeur automai§tg000
Mesure des concentrations 6,00 € HT par traceur et par échantillon (tarifadé pour tous les traceurs fluorescents)
Limites de détectiomfesurées sur échantillons non filtrés, pour legdpits traceurs disponibles dans le commgrce

Eaux naturelles optiguement propres Bruit de fond élevé
Uranine 0,001 pg/L 0,01 pg/L
Eosine 0,050 pg/L 0,10 pg/L
Sulforhodamine B 0,200 pg/L 0,50 pg/L
Sulforhodamine G 0,050 pg/L 0,10 pg/L
Naphtionate 0,025 pg/L entre 0,0,6tug/L
Tinopal 0,050 pg/L entre 0,2 et O¢hL
Amino G. Acide 0,100 pg/L entre (20,6 ug/L

Réalisation de spectres d’excitation et d’émissionl,75 € HT par spectre

- Analyse de traceurs fluorescents dans les déteate au charbon actif (fluocapteurs)
Extraction + analyse spectrofluorimétrique : 8656T par fluocapteur et par traceur

- Réalisation de spectres "3D" (double balayage eiation-émission) en spectrofluorimétrie (présence de traceurs ou
d’autres composeés fluorescents, caractérisatiomddieres organiques dissoutes. 10,00 € HT par spectre

- Recherche et mesure de concentration de traceuimniques par chromatographie ionique
Dionex ICS900, avec générateur automatique d'éIR&C30 et passeur d’échantillons AS-DV (anions)
Dionex ICS1100, avec passeur d’échantillons AS{Bations)
Recherche et dosage d'ions (bromures, chloruregidures, lithium) : 10,00 € HT par ion et par échantillon
Seuils de détection des appareils;, B : 1 pg/L; I: 50 pug/L; Li: 20 pg/L. Limites de détection fonction des
concentrations naturelles dans les easgus consulter
Dosage d’autres anions et cations sur demande
- Etalonnage a l'aide d’un traceur injecté ou d'union : 43,00 € HT par traceur ou ion
- Réalisation de spectres en spectrophotométrie ddaorption moléculaire (couleur naturelle des eaux, présence de

produits colorants...)
Spectrophotomeétre Hitachi U-1900 double faisceaap@ort de faisceaux ; gamme 190-1100 nm ; intlern@l nm :

10,00 € HT par spectre
Dosage d’ions sur demande

- Prétraitement des échantillons avant analysiltration, dilutions): 2,50 € HT par échantillon

Mise a disposition d’appareillage scientifiqu@ransport et assurance du matériel a la chargel@gnprunteur.)

- Fluorimetres de terrain GGUN-FL30 (2 appareils, programme de transfert fourni, originanon fourni) :
35,00 € HT par fluorimétre et par jour ; 200,00 E ld semaine ; 500,00 € HT le mois

- Préleveurs automatiques ISCO 24 flacon&l0 appareils) :
30,00 € HT par préleveur et par jour ; 189,00 €l&i$emaine ; 252,00 € HT le mois

- Fourniture de flaconnage pour préleveurgboite de 24 flacons de 30 mL en verre brun présnaploi + 1 flacon pour
prélevement manuel lors de la reléve du prélevel#)50 € HT la boite

- Fourniture de traceurs préparés :prix d'achat + forfait de 80,00 € HT pour la prégtion
FRAIS DE GESTION SUReO innovation (Université d’Orléans) : 6 % du montant HT en sus.

Formation continue(Dates des sessions, objectifs, programmeir fiches a part, site Internet, ou nous consult
- Initiation aux principes et méthodes du tracage hymbgéologique(2 jours) : 1040,00 € TTC
- Perfectionnement théorique et pratique en tragageydrogéologique(5 jours) : 1990,00 € TTC
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